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一、 前言 

世界現存鮑螺屬生物約百餘種，地理分布極為廣泛，其中

不乏重要養殖對象。全球大陸沿岸、太平洋、印度洋與大西洋中

許多島嶼均有分布，並具食用與工藝等經濟價值；其中尤以北

美、日本、韓國、中國大陸、台灣、南非與澳洲沿岸，分布種類

與數量較為豐富(Boolootian et al., 1962)。 

鮑螺體型除了因種類別不同而有所差異，分布區域、攝食

來源與成長狀態都會影響其體型大小；所有鮑螺種類中，以主要

分佈於美國加州沿岸之紅鮑(Haliotis rufescens Swainson)體型最

大，殼長可達 30 公分以上(Cox, 1962)，中國大陸產的皺紋盤鮑

(H. discus hannai Ino)最大殼長可達 14 公分，此種為中國大陸出

產體型最大、產量最多之鮑種類 (蔡, 1996；黃, 1998)；日本主

要為皺紋盤鮑、黑盤鮑(H. discus Reeve)與大鮑(H. gigantean 

Gmelin)，而澳洲則以黑唇鮑(H. rubber Leach)、綠鮑(H. fulgens 

Viana)及光滑鮑(H. laevigata Donovan)為主；其餘各地區所產鮑
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之主要種類如表 1 所示。活鮑、生鮮鮑與其產製品除具鮮美風味

外，同時也具全球性市場，因此相關採補與養殖活動熱絡。在加

拿大、美國、日本、中國、紐西蘭、澳洲、非洲與臺灣皆有養殖

(Oakes and Ponte, 1996)，產量與產值逐年攀升，其經濟價值與外

銷潛力可見一斑。 

隨飼養種類與區域不同，鮑螺培育與養成可分為淺海及陸

地養殖。目前臺灣鮑(Haliotis diversicolor)的養殖方式主要歸納為

潮間帶礁岩區築池養殖(圖 1)、四角磚覆蓋式陸上池養殖與箱籠

立體式陸上池養殖等三大類型，除前者因為嚴重破壞沿岸地形景

觀，受法令限制而逐漸式微，近年來為有效提升單位產量，因此

在臺灣的南部、東北角、宜蘭與澎湖地區，開始於大型水泥池中

堆疊箱籠，開創立體式的高密度集約養殖。除了部分養殖業者在

幼貝養成初期，使用配合飼料混合投餵(林, 1984)外，其餘養殖

過程中則以投餵龍鬚菜(Gracilaria spp.)為主。 

高密度集約養殖雖多增加單位面積產量，並對於沿岸的海

水與土地資源做更高效率的利用，然而隨著放養密度的提高，飼

養生物受有限空間、水體與頻繁接觸之緊迫因子影響，遂使病原

趁隙而入，在疏於管理狀態下爆發感染，嚴重危及產業發展。因

此近幾年來，相關研究已由原本對於飼料配方與經濟效益等問

題，轉向對於疾病防治與健康管理之探討。 

 

二、 養殖鮑常見疾病 

鮑螺與常見之螺貝與雙枚貝均屬於軟體動物，一般通稱為

貝類，為全球市場具高經濟價值之水產品。近年隨著沿岸環境破
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壞，污染與高密度養殖，頻繁發生的疫病問題已嚴重影響到全球

的貝類養殖產量與發展(Bower et al., 1994)，甚至出現特定種類

病毒、寄生蟲或細菌，藉由直接或間接的感染，影響人類健康的

有關案例(Kurtovic and Teskeredzic, 2001；Lee et al., 2003)。在分

類上屬於鮑螺屬的鮑(abalone)，雖然在攝食行為與部分生態習性

上，與以濾食方式並行底棲或附著生活的二枚貝類，不論在外型

與生理機制上皆多所不同，但不論是養殖或野生的鮑螺，卻持續

受到病原的影響與侵害，造成世界各地的鮑養殖場重大損失時有

所聞(Li et al., 1998; Muroga, 1999; Del Carmen et al., 2002)。如果

了解宿主與病原間的關聯性與感染途徑而避免病原的威脅，則有

助於提升貝類幼苗的活存率 (Heasman et al., 2000)。因此以下分

別針對以前曾發生並造成鮑養殖產業重大損失的案例加以歸

納，並依病原種類不同，區分為病毒性、細菌性、真菌性與寄生

蟲性疾病。 

1.病毒性疾病： 

日本養殖黑盤鮑(Nordotis discus)在罹病後，出現明顯

肌肉萎縮 (muscular atrophy)現象。Nakatsugawa (1990)探討

其病癥與感染原因，發現多餘足部側方(pleuro-pedal)的神經

幹(neuro-trunk)處形成腫瘤(tumors)。以罹病個體的組織均質

液(homogenates)，通過 220 nm 濾膜並進行注射感染試驗，

結果依病原顆粒大小與感染確認，證實造成疾病感染之病原

為病毒。類似感染症狀也分別發生於日本黑盤鮑的育苗期及

中間養成階段，檢測結果均可發現大量類病毒顆粒的存在，

並在重複感染試驗中，同時證實疾病之再現性與感染病原為
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病毒(Otsu and Sasaki, 1997)。此類病毒的感染，不但嚴重影

響日本養殖黑盤鮑 (Nordotis discus discus)培育，同時也對

珍珠牡蠣(Pinctada fucata)、日本扇貝(Patinopecten yessoensis)

與短頸蛤(Ruditapes philippinarum)等重要經濟貝類，造成相

當程度的危害(Muroga, 1999)。 

推測造成中國大陸東南沿海養殖鮑出現大量死亡原

因，極可能為病毒性感染(Li et al., 1998)；隨後 Song 等(2000)

對在 1999 年春天，發生在福建東山的養殖鮑(H. diversicolor 

aquatilis)大量死亡的原因調查結果，詳細描述感染的鮑其肝

臟細胞出現壞疽 (necrosis)，證明其病原為一球狀病毒

(sphereovirus)，此病毒的外型特徵為具直徑約為 100 nm 的

厚質外鞘，同時具有六角形顆粒外型等特性。Fang 等(2002)

更進一步證實該病毒屬於 DNA 病毒。此外 Wang 等(2000)

亦首次於養殖臺灣鮑(H. diversicolor)發生裂殼症(crack shell 

disease)的病材中，觀察到球狀病毒(spherical virus)存在。而

在臺灣東北角養殖臺灣鮑出現大量暴斃病例中，也曾檢測出

相同的病毒顆粒(張, 2003)。 

病毒性感染症具有發病時間短、擴散迅速及造成大量

死亡之特性；在鮑各組織間則由於培養細胞株闕如，及專一

性核酸探針診斷技術尚未成熟，且病毒之培養觀察鑑定，必

須仰賴細胞培養及電子顯微鏡的觀察，操作費時且鑑定不

易；加上對於病毒感染並無妥治療方法，因此一旦發現相關

感染症狀，養殖業者均束手無策，而僅能以隔離、消毒飼養

環境及搶收加以應變(圖 2)。 
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2.細菌性疾病： 

常見於鮑的細菌性感染，有立克次體(Rikettsiales)與弧

菌(Vibrio spp.)感染等；前者造成美國與歐洲養殖鮑出現明顯

萎縮症狀，而後者則主要造成亞洲臺灣、中國大陸與日本等

主要養殖鮑環境具高度感染及傳播性之疾病。 

Del Carmen 等(2002)指出類立克次體(Rikettsiales-like 

prokaryotes；RLP)的 Candidatus Xenohaliotis californiensis，

是造成美國加州養殖黃鮑 (H. corrugate Gray)與綠鮑 (H. 

fulgens)出現肌肉萎縮症 (withering syndrome)的主要病原。

此種原核生物，也造成黑鮑(H. cracherodii Leach)出現類似

肌肉萎縮的病癥(Martinez et al., 2000)。 

Bower 等(1994)指出，主要發生於養殖貝類傳染性疾

病的病原種類，包括濾過性病毒、細菌、原生動物、真菌、

後生動物與其他傳染性病原；而其他有關報告則指出經常發

生於養殖鮑並造成相關感染之病原，以病毒及細菌為主

(Otsu and Sasaki, 1997；Nakatsugawa et al., 1999；Song et al., 

2000；Fang et al., 2002)。造成鮑螺感染潰爛症(ulcerate 

disease)、腐敗性膿血症(septicopyaemia)、膿包症、肌肉潰爛

與囊腫等症狀(圖 3)，其中又以弧菌佔明顯比率，其種類包

括 Vibrio splendidus –II (Chen et al., 2000)、V. campbellii (Ma 

et al., 1996)、V. fluvialis (Li et al., 1996)、V. carchariae (Nicolas 

et al., 2002)、V. parahaemolyticus (陳，1999)及 V. alginolyticus 

(Lee et al.,2001、2003；Liu et al., 2001)。僅有少部分的感染

症狀(例如感染稚貝的化膿症)，是由其他例如假單胞菌所感



海大漁推 39 

 6 

染(Ye et al., 1997)。 

3.真菌性疾病： 

在所有感染病例中，鮑的真菌性疾病因僅有零星發

生，且感染後導致的死亡率很低，因此除了在日本及紐西蘭

有此病原的感染案例外，有關此種病原的感染報告很少。發

生於鮑的真菌感染對象，主要為日本西氏鮑(H. sieboldii 

Reeve)及澳洲與紐西的 H. iris、H. australis 與 H. virginea 

virginea。受真菌感染後的個體會於足部與套膜出現長度 5 

mm 以上的瘤狀腫脹；此外貝殼硬蛋白處會出現水泡，或是

殼頂端內側表面會出現類似珍珠物質，嚴重的影響鮑足部肌

肉與殼貝間的連接部位；而在部分案例中，殼貝頂端會出現

破碎或穿孔。菌絲主要出現於硬蛋白層及珠母層，在軟組織

中並未發現，此並不傷害到個體(Friedman et al., 1997；

Grindley et al., 1998)。受真菌感染的病鮑雖不直接影響活

存，但在鮑養殖過程中，仍需特別注意這類慢性疾病對於長

成後的影響(Diggles and Oliver, 2005)。 

對於培育時間長達數年，且具有明顯體型與份量表現

的大型鮑螺種類而言，為避免相關病原侵襲造成產業損失，

因此對個體進行定期健康管理，多可在爆發明顯感染甚至導

致死亡與疫情散播前，達到預防與遏止病原傳播與侵襲之保

護。對於感染真菌性病原之相關診斷，方法雖有放射線或是

超音波等偵測方式，但 Nollens et al. (2002)指出以內視鏡技

術對麻醉處理的虹鮑進行真菌感染之診斷，其效果較為顯

著。 
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對於發生於養殖鮑的真菌感染，目前並無良好的防治

方法，僅能藉由隔離病原、限制來自疫區的個體或是徹底檢

疫，以限制病原的散佈進而杜絕疫情的擴散。 

4.寄生蟲性疾病： 

雖然相對於病毒或細菌性感染，寄生蟲對於鮑的影響

較不嚴重，相關的感染寄生案例不多，然而因大量寄生所造

成鮑因拒食而瘦弱、殼貝破損與畸形，進而影響商品價值、

或因大量死亡造成產業損失，因此相關感染亦不可忽略。 

感染養殖鮑之寄生蟲疾病相關調查與研究中，Goggin

與 Lester (1995)曾探討於 1985 至 1986 年間，造成澳洲養殖

綠唇鮑(H. laevigata) 受派金蟲(Perkinsus)寄生感染之相關

症 狀 ； Bower (1989) 則 自 出 現 病 癥 的 勘 察 加 鮑 (H. 

kamtschatkana Jonas)與紅鮑(H. rufescens)幼鮑體內，分離出

僅在幼鮑階段感染的寄生蟲 Labyrinthuloides haliotidi；近來

相關報告中則指出，發生於澳洲箱籠養殖黑唇鮑(blacklip 

abalone；H. rubra Leach)的寄生蟲感染症，其感染原為一種

泥蠕蟲(Boccardia knoxi)；感染後蟲體除會造成殼貝穿孔

外，同時也多造成明顯死亡(Lleonart et al., 2003)。 

三、 養殖鮑健康管理 

目前台灣地區鮑魚養殖過程大致可區分為繁殖、附苗、幼貝

養殖與成貝養成等四大階段，而相關階段之培育與飼養管理皆有

研究報告(Jiang and Lai, 1974；Nie et al., 1986；Hahn, 1989；Mgaya 

and Mercer, 1995；Capinpin and Corre, 1996；Nie et al., 1996；
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Capinpin et al., 1999；Liu and Chen, 1999；林, 1986；楊與丁, 

1986；周與丁, 1987)。不過近年在臺灣鮑之養殖，於每年 4-9 月

間陸續出現大量死亡，其病癥為：足部囊腫與潰瘍、殼緣內側出

現褐黃色堆積，並在附苗階段大量脫落。2001年春季，在東北角

所養成的成鮑大規模暴斃，與在不同養殖階段的鮑於肌肉出現明

顯萎縮，讓相關病害遂成為養殖臺灣鮑的主要限制因子。 

因病原引發魚介貝類的罹病，不但造成自然生態與產業經濟

明顯衝擊，同時也會嚴重危害到自然資源與漁業收成，並成為資

源培育與養殖活動的限制因子(Bower et al., 1994)。因此持續的

監測病原，成為貝類養殖環境中，預防疾病感染的重要對策

(Carnegie et al., 2001)。Eissinger (1978)提出對貝類繁殖時有關疾

病的預防與控制，藉由持續監測、穩定控制與正確管理，來杜絕

感染性病原在環境中的存在。為能有效預防疾病，降低疫病發生

機會、以減少對產業所造成之衝擊與損失，必須於不同階段徹底

進行健康管理。 

1.投餵用藻體： 

養殖溫帶鮑種在投餵時多使用大型藻類，而在本地養

殖臺灣鮑，則隨不同成長階段，分別使用配合飼料與海藻投

餵。附板初期之臺灣鮑稚貝以浪板表面附著的矽藻為食，隨

個體逐漸成長則添加粉狀飼料投餵。平面培養階段的幼貝以

片狀飼料投餵，並隨個體成長逐漸轉為以龍鬚菜(Gracilaria 

spp.)為主。龍鬚菜為高密度立體式養殖臺灣鮑的主要餌料。

未經處理的龍鬚菜表面有大量且多樣化之微生物相

(microflora)，諸如：氣單胞菌(Aeromonas spp.)、假單胞菌
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(Pseudomonas spp.)與弧菌(Vibrio spp.)等，此外在長途運送

過程或不當堆放過程中，多易造成藻體腐敗與細菌的繁生，

隨著投餵藻體而散佈於養殖環境中，並經由攝食途徑進入鮑

體內，引發後續感染(圖 4)。 

以半淡鹹水環境培養的龍鬚菜，藻體分岔茂密所具有

的廣大表面積，成為河口或沿岸微生物附著的良好介質；加

上因投餵所進行的切割絞碎，滲出的組織液也成為滋養微生

物的營養來源。因此，從未經妥善清洗的龍鬚菜表面，經常

可分離到大量的溶藻弧菌 (V. alginolyticus)、鮫弧菌 (V. 

carchariae)與腸炎弧菌(V. parahaemolyticus)，而這些弧菌已

被證實與鮑感染弧菌症有密切相關(Lee et al.,2001；2003；

Liu et al., 2001；Nicolas et al., 2002)。 

選用經妥善培養的藻體，適當的包裝與運輸方式，充

分的清洗與對藻體表面菌相及菌量的監控，並在投餵前對藻

體進行鮮度與菌量管理，配合投餵前移除未食畢之殘餌與糞

便，有助於改善因投餵所造成的細菌感染問題。 

2.種貝健康評估與繁殖管理： 

臺灣鮑繁殖使用種苗，早期多使用採集自天然水域之

野生種貝，但近年來由於自然資源逐漸萎縮，且因繁殖場大

量增設，種貝需求量大增，故現今多轉以繁養殖場自行培育

之 2-3 年，具有飽滿生殖巢之成鮑為主。 

繁殖場對於種貝之挑選，多以生殖巢肥滿度的成熟狀

態為主要考量。在繁殖季節或相關操作前數日，藉由分養、

出售或投餵過程，將具成熟生殖巢之個體挑出，並將雌雄區
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分並稍加飢餓後，旋即以溫度刺激或乾導法，獲得可進行後

續操作並培育之生殖細胞，並在沉澱、洗卵與觀察卵裂後逕

行潑苗。 

不論是加速個體排放生殖細胞的溫度刺激或乾導法，

雖能妥善控制個體排放生殖細胞的時間，但密閉與狹小的水

體空間，與伴隨生殖細胞大量分泌的黏液，經常會造成生殖

細胞與受精卵的污染。相關試驗曾指出若使用未經紫外線或

臭氧處理的水進行繁殖操作，加上種貝未經適當飢餓與充分

流水蓄養，常導致繁殖過程的污染；相關水體、生殖細胞與

受精卵表面除具有明顯菌量外，且易因垂直與水平傳播，造

成發育初期稚貝感染與死亡(黃, 2005)。妥善的種貝管理，

應將預備作為繁殖育苗使用之成熟個體，蓄養於具獨立水源

供應的環境，同時投餵用藻體，也應充分消毒除菌，而定期

對個體進行成熟度與健康狀態評估，皆為避免造成繁殖用親

種感染，同時培育高品質健康稚貝之正確管理操作。 

3.潑苗前期環境管理： 

臺灣鮑的稚貝與幼貝培育階段，多以在進行繁殖操作

前數日，將洗淨之浪板垂吊於水泥池中，同時少量流水搭配

適度光照，在浪板表面培養可供附苗階段之臺灣鮑稚貝攝取

之矽藻。潑苗後數日暫停流水，待原本浮游態之貝苗附著於

浪板並開始攝食後，再依水溫與氣候條件差異調整進水。 

垂吊用浪板數量、密度與間距調整，多以繁養殖業者

經驗及實際管理需求為主；浪板除具有提供變態幼生附著功

能，同時滋生於浪板表面，以矽藻系列為主之微細藻類，也
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成為提供附著後積極覓食稚貝之主要食物來源。而少量進流

水除具有更新環境水體功能，同時也可依實際需要調整，搭

配遮網密度與開啟時間，藉以控制水溫，並調整浪板表面藻

類生長速度，或兼具篩選培養藻相功能。由於未有大量且持

續投餵，因此潑苗前後水質差異不大，不過由於鮑苗培育多

直接抽取沿岸海水，因此選擇適當抽水時段，避免附著生物

或捕食生物進入苗培育環境，並善用沉澱與過濾裝置，除可

提供清潔海水，同時對於控制菌相與菌量亦有明顯助益。 

4.稚貝培育之健康管理： 

近年來分別於中國大陸與臺灣等地鮑繁養殖場，出現

附著初期稚貝或幼貝落板現象，不但影響鮑苗供應，同時對

於產業成本與持續發展皆有顯著影響。放養稚貝前期多以攝

取浪板表面微細藻類為主，隨幼貝殼長逐漸累積，浪板表面

附著矽藻不敷幼鮑覓食消耗，部分育苗場則添加少量粉料，

作為飼料轉換之補充性供應。 

尚未脫離浪板自行生活的稚貝，浪板為其主要活動與

覓食場所，因此浪板表面具有之微生物相，明顯影響個體的

健康、成長與活存。在臺灣東北角與宜蘭沿海大量發生落板

現象的採樣中發現，分別於 7-30 天內出現明顯落板及死亡

現象的罹病稚貝或幼貝，不論是浪板表面與體內，皆存在大

量且多種類弧菌(Vibrio spp.)，其中又以對臺灣鮑具致死性之

溶藻弧菌(V. alginolyticus)與鮫弧菌(V. carchariae)為主；而隨

強烈日照、低交換率造成的水體老化，迅速滋生的大型藻

類，也加速菌量累積與菌相組成的歧異度(黃, 2005)。 
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在稚貝培育初期階段，應妥善做好進流水控制，並避

免浪板表面生物薄層增厚、大型藻類生長及過於旺盛的光合

作用。初步試驗發現使用臭氧及紫外線處理，搭配適當的水

質與投餵管理，有助於改善臺灣鮑附著初期與稚貝成長階段

之落板現象。 

四、 防疫對策 

相關報告指出，高密度集約式的養殖管理，為貝類養殖產業

帶來健康與管理上的新挑戰(Elston et al., 1998)；其中分別來自病

毒、類立克次體、細菌、原生動物與大型寄生蟲等病原生物，明

顯影響鮑養殖產業發展，甚至讓此一自然資源暴露於病害威脅陰

影之下(Muroga, 1999；Bower, 2003；Friedman and Finley, 2003；

Friedman et al., 2003；Lleonart et al., 2003；Huang et al., 2004)。

此外感染水產生物並造成相關疾病之病毒、病原菌株與寄生蟲，

亦很容易藉由直接或間接的傳播方式，影響人類健康與環境衛生

(Kurtovic and Teskeredzic, 2001；Lee et al., 2003)，因此相關於養

殖貝類的健康評估或防疫管理，成為產業與研究單位新興的關注

焦點。 

對具高經濟價值的鮑養殖產業而言，赤潮污染(Botes et al., 

2003)、類立克次體、病原菌與大型寄生蟲等感染，嚴重危害產

業發展與自然資源，因此諸多研究，莫不以增進鮑苗附著(Huang 

et al., 2004；Stott et al., 2004)、營養與投餵管理(Gallardo and Buen, 

2003；Gomez-Montes et al., 2003；Stott et al., 2003)、細菌性疾病

治療、環境控制(Huchette et al., 2003；Tan et al., 2003)與改善養

殖方式(Shpigel and Neori, 1996；Kong et al., 2000；Schuenhoff et 
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al., 2003)，希冀降低傳染性疾病與寄生蟲對鮑養殖之危害，促進

產業穩定發展。 

對於杜絕疫病的相關管理操作，較為正確的態度應該由隔離

病原與消弭環境中可以促使機緣性病原感染養殖生物的因子，因

此分別就設備與器材消毒、餌料管理、殺菌與消毒設備及益生菌

與免疫激活物等方面，針對養殖鮑防疫對策進行說明。 

1.設備與器材消毒： 

Bower 等(1989)曾分別以不同濃度的氯、硫酸銅、福

馬林、碘、異丙醇、孔雀綠及甲基藍等化學藥劑，處理發生

於勘察加鮑(H. kamtschatkana)與紅鮑(H. rufescens)幼鮑階段

的寄生蟲，但結果僅有氯 25 ppm 產生殺蟲效果；若以針對

殺滅真菌性的抗生素(fungicide cycloheximide)進行處理，效

果則並不理想。此外對於鮑養殖過程中的病原處理，亦有分

別使用水溶性的毒性物質、於殼貝上塗抹臘質使寄生蟲窒

息、短暫暴露於空氣中及改變滲透壓等方式處理，效果卻十

分有限(Leighton, 1998)。 

對於感染肌肉萎縮症(withering syndrome, WS)之紅

鮑， Friedman 等 (2003) 曾探討以口服方式給予 OTC 

(oxytetracycline)之可行性及效果，此外亦有針對黑唇鮑

(blacklip abalone, H. rubra)及臺灣鮑(H. diversicolor)，進行藥

理與組織學試驗等研究(Chen et al., 2000；Edwards et al., 

2003)。然而廣泛使用抗生素進行治療，所引起之藥劑殘留

與病原生物產生抗藥性，卻成為食品衛生及治療處理上的隱

憂。 
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因此與其在疫情發生後採取治療對策，不如針對以操

作處理且較為經濟性之設備與器材消毒著手，藉以杜絕病原

菌隨水體、生物或操作器材進行傳播。應用於貝類養殖環境

的相關管理，包括了養殖系統表面的定期清理與衛生管理、

養殖用水的過濾、繁殖用種苗的健康管理及降低養殖環境中

有機廢物的溶存量(Eissinger, 1978；Elston et al., 2000；

Bachere, 2003)。此外亦有報告指出，充分了解宿主與病原間

的關聯性、感染途徑並隔離病原威脅，皆有助提升貝類幼苗

的活存率(Heasman et al., 2000)。 

2.餌料管理： 

活餌是污染養殖環境及攜帶病原的主要管道，而其中

又以 Vibrio 為主。造成貝類感染疾病的病原菌，大多先附著

於養殖環境表面，並以餌料生物及養殖對象所產生之有機廢

物為營養來源；而在感染途徑上則多由殼膜處(periostracum)

入侵，並在感染後造成套膜部位明顯的壞疽(necrosis)，最後

直達體腔引發迅速死亡(Elston et al., 2000)。此外部分病原亦

隨餌料生物攜入造成感染(Davis and Arnold, 1998)，且隨飼

養密度增高，迅速爆發並快速傳播的疾病問題，往往成為企

業與工廠化養殖的最大隱憂(Anon, 1998)。因此如何妥善進

行健康管理與疾病控制，遂成為降低風險與提高活存的決定

關鍵。 

臺灣鮑培育多以淺海養殖之龍鬚菜作為餌料，由於多

暴露空氣中並以常溫長途運送之關係，導致存在大量複雜菌

相；格外是破損藻體流逝的組織液，與堆積發酵產生的高



養殖鮑常見疾病、健康管理與防疫對策 

 15

溫，常使菌量迅速累積，而在菌相組成上，又以對臺灣鮑具

病原性之弧菌(Vibrio spp.)為主(黃, 2005)。 

將臭氧消毒使用於貝類的實際案例，主要針對活生貝

體進行消毒、去毒與生菌量控制(Fletcher et al., 2002)。 

Rodrick (1997)曾以臭氧進行受赤潮污染之貝類的去毒處

理，發現臭氧除可殺滅造成赤潮的渦鞭毛藻外，同時也可使

相關毒性物質失去活性。亦有報告指出，搭配適當的臭氧濃

度 與 處 理 時 間 ， 可 分 別 降 低 硬 殼 圓 蛤 (Mercenaria 

campechiensis) 體 內 海 洋 瘡 傷 弧 菌 (V. vulnificus) 菌 量

(Schneider et al., 1991)、有效降低造成貝體污染的 fecal 

coliforms、V. vulnificus 與 non-01 V. cholerae (Rodrick and 

Schneider, 1989)，甚至讓污染貝體的麻痺性貝毒去活性

(Siewicki, 1988)。Zhang 等(2001)在針對循環水養殖黑盤鮑 

(H. discus hannai Ino)環境中菌量變動情形，並提出通入濃度

為 0.417 ppm 的臭氧，可有效控制環境菌量的初步描述。因

此建議對於投餵臺灣鮑之餌料管理，最好能將原本僅用於暫

時堆放龍鬚菜之場所，設立為具清洗與流水功能之洗滌池；

同時藉由除菌劑、臭氧與流水重複處理，降低藻體表面菌

量，同時避免相關病原藉由投餵或攝食路徑進入養殖環境。 

3.消毒與殺菌設備： 

Jaeckle與Manahan (1989)針對紅鮑稚貝培育階段發生

的水質污染與健康管理，提出應以生物過濾與紫外光氧化裝

置來排除存在於環境中的過多細菌污染，同時應妥善控制環

境中的生物量；此外日本在針對鮑苗培育的管理上，亦提出
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使用多樣化的育苗環境、以水泥舖面為材質的溝渠培育及適

當的放養體型等建議(Shaw, 1981)。Meunpol 等(2003)曾探討

於草蝦養殖環境中，使用臭氧控制環境細菌與蝦苗健康間的

相互關係；而臭氧處理亦曾使用在養殖鱒魚細菌性鰓病控制

(Bullock et al., 2002)、石斑卵與魚苗之相關管理(Su et al., 

2001)，以及提升養殖海水魚類的孵化率(Huang et al., 2001)。 

波長為 254 nm 的紫外線，因具使病毒或細菌產生無

法回復損害，並擁有接觸時間短、無殘留性及亦操作控制等

特性，故被廣泛應用空氣、密閉空間、廢水或是外科手術器

材等相關殺菌處理(Zhu et al., 2002)；同時成為經常被採用的

養殖用水、幼苗及生餌消毒處理方式之一(Muniain-Mujika et 

al., 2002；Cutts et al., 2004)。 

相對於化學藥劑及抗生素處理，越來越多的報告指

出，以紫外線及臭氧擴散進行養殖貝類的健康管理與疾病控

制，使其儼然成為兼具高效率、低污染與殘留風險的主要方

式(Blogoslawski and Alleman, 1979；Azanza et al., 2001；

Muniain-Mujika et al., 2002)；不過對於相關器材與設備的實

際操作與個性設備之功能、不同組合及處理程序，以及相關

淨化、除菌、殺菌與消毒處理，卻仍存在相當的探討空間

(Blogoslawski et al., 1978；Dupree, 1981；Sako and Sorimachi, 

1985；Chen et al., 2000；Liltved, 2000；Zhang et al., 2001)。 

部分報告比較應用於養殖環境之臭氧及紫外線裝置

殺菌能力差異，發現紫外線殺菌裝置由於受到水流速度、照

射功率與照射時間影響，僅能殺滅部分種類病毒或細菌，甚
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至僅具控制環境菌量在一定範圍之能力(Oakes et al., 1979； 

Burkhardt et al., 1992；Liltved, 2000； Zhang et al., 2001)。

因此部分報告亦建議，紫外線殺菌裝置最好能配合臭氧

(Blogoslawski and Alleman, 1979)、氯、或碘等的輔助處理，

效果會較單一使用為佳(Liltved and Landfald, 1995)。 

4.益生菌與免疫激活物應用: 

在養殖環境使用消毒劑及抗生素等化學藥劑，進行病

原控制、疾病預防與治療等化學療法時，不當的用藥選擇與

劑量，常造成養殖水體與底質環境的污染、對不同階段的養

殖生物造成傷害，並使病原生物產生抗藥性(Alabi, 2000；

Bachere, 2003；Jeyasekaran et al., 2003)。因此在部分地區或

國家，均針對特定的養殖及育苗環境，給予藥劑使用上的種

種限制(Elston et al., 2000)。 

Sorgeloos (1994)針對養殖生物育苗環境與培育初期管

理，提出對餌料生物營養強化與供應益生菌(probiotic)的觀

念；並闡述藉由適當的管理，有助提升魚苗與貝苗的品質，

並增加其對疾病的抵抗力。在部分報告中，亦將經常使用於

養殖環境中的化學療法、過濾、紫外線殺菌與臭氧擴散等處

理方式進行比較，發現以上述方式進行消毒或部分殺菌，可

能導致水體菌相失衡發展。有鑑於此，嘗試在養殖環境藉由

添加益生菌，藉以增加甲殼類、二枚貝類與棘皮動物的存活

與成長(Gatesoupe, 1999；Alabi, 2000)，以及對水質環境與疾

病等相關控制(Babu and Rao, 2000；Bachere, 2003)的處理於

是應運而生。 
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過去研究結果已證實益生菌應用於水產養殖中，對改

善養殖生物之疾病抵抗力、營養吸收與成長具明顯效果，且

使用益生菌來預防養殖生物疾病並增進營養吸收，已成為對

環境友善且廣泛使用的水產養殖管理方式(Macey and Coyne, 

2005)。數篇報告已指出漁養殖環境添加益生菌的實際效

果，包括添加非病原性之假單胞菌 Pseudomonas fluorescens 

strain AH2 對病原性 V. anguillarum 具有明顯抑制效果，試驗

中添加此菌可明顯降低虹鱒的死亡率(Gram et al., 2000)；而

於飼料中添加益生菌 Carnobacterium divergens 也發現可降

低鱈魚幼魚受 V. anguillarum 攻擊之死亡率(Olafsen, 2001)，

最近亦有將 Carnobacterium sp.應用於大西洋鮭及虹鱒之報

告(Robertson et al., 2000)。Erasmus et al. (1997)證實分佈於

紅鮑消化道中的細菌，能分解主要食物來源，如大型褐藻

(Ecklonia maxima)與紅藻(Gracilaria gracilis)中複雜的多醣

類成分；此外亦發現由細菌分泌的酵素，也對增進紅鮑之吸

收與成長有關。因此如何妥善利用益生菌與免疫激活物，有

效提升產能、創造高品質水產品、避免藥物殘留與遏阻病害

威脅，成為最具潛力之管理方式。 

五、 結論 

大規模的疾病爆發，成為養殖產業的主要限制因子，而相

關管理與操作也會影響養殖生物對於病原的感受性。因此衛生控

制與疾病預防應建立在宿主、病原與環境三者間的平衡之上，而

對於養殖對象與病原生物採取不同的管理策略，亦會產生不同的

效果，且其中包括一定程度的副作用。在過去 20 年間，水產養殖
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遭受疾病的明顯侵襲，因此舉凡機械過濾、臭氧及紫外線處理、

化學療法、抗生素療法與生物控制等，成為養殖環境中經常應用

的處理策略(Blogoslawski et al., 1978；Dupree, 1981；Anon., 1998；

Muniain-Mujika et al., 2002；Rodrick, 1988；Bachere, 2003；

Jeyasekaran et al., 2003)。 

針對頻繁發生於鮑養殖過程中之相關疾病，整合過去研究

調查與部分結果，歸納在面對日益嚴重的病害問題，建議分別於

育苗操作、養成過程與日常管理，建立正確防疫與健康管理觀念，

使用無病原污染之種貝、配合紫外線殺菌與臭氧處理水體，可大

幅降低鮑苗感染弧菌機率。如能配合於附板階段進行連續環境菌

量、浪板表面菌相及藻相之監測與控制，應有助於鮑苗活存率之

提升，並降低養成過程中受病害侵襲風險。 
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表 1 世界主要養殖鮑 (Haliotis spp.)種類、中文名、分布與最大殼長  

學名 
Scientific name 

中文名 
Chinese name

產地 / 產區 
Production area 

最大殼長 
Max. Shell length

(cm) 
Haliotis asinine Linnaeus 耳鮑、驢耳鮑

熱帶鮑 
中國、日本、馬來

西亞、菲律賓 
12 

H. assimilis 螺紋鮑 美國、墨西哥 15 
H. australis 澳洲鮑 斯里蘭卡 12.5 
H. corrugata 桃紅鮑 美國、墨西哥 28 
H. cracherodii 黑鮑 美國、墨西哥 20 
H. discus 盤鮑 日本、南韓 20 
H. discus discus Ino 黑盤鮑 日本、南韓、中國 14 
H. discus hannai Ino 皺紋盤鮑 日本、南韓、中國 14 
H. diversicolor supertexta 

Lischke 
平紋臺灣鮑 台灣、中國、日本 10 

H. diversicolor diversicolor 
Reeve 

粗紋臺灣鮑 台灣、中國 10 

H. fulgens 綠鮑、藍鮑 美國、墨西哥 25 
H. gigantea 大鮑 日本、南韓 25 
H. iris 虹鮑 斯里蘭卡 17 
H. kamtschatkana 勘察加鮑 北美沿岸、加拿大 16 
H. laevigate 光滑鮑 澳洲 14 
H. midae 間鮑、南非鮑 南非 12 
H. ovina Gmelin 羊鮑 中國、日本、菲律

賓、馬來西亞 
9 

H. planate Sowerby 平鮑 中國、南韓 13 
H. roei 羅氏鮑 澳洲 8 
H. ruber 黑唇鮑、條紋鮑澳洲 20 
H. rufescens 紅鮑 美國、墨西哥 28 
H. semistriata 半紋鮑 中國、菲律賓 6 
H. sieboldii 眉鮑 日本、南韓 17 
H. sorenseni 白鮑 美國、墨西哥 25 
H. tuberculata 疣鮑 英吉利海峽以南、

澳洲沿岸、法國 
12 

H. virginea 弗及利亞鮑 斯里蘭卡 7 
H. wallallensis 扁鮑 美國、加拿大 18 
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圖 1. 臺灣東北角一帶以潮間帶環境直接修堤建造之臺灣鮑養

殖場，其旁則為隨後發展之陸地平面養殖環境與蓄養池。 

 
圖 2. 2002 於臺灣東北角一帶潮間帶養殖環境爆發之臺灣鮑病

毒感染症；罹病個體出現足部肌肉黑變與僵硬，並在 1-3

天內大量死亡，造成產業嚴重損失。 
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圖 3. 罹患肌肉萎縮症之臺灣鮑。可見足部肌肉、套膜、肝

胰臟與相關軟組織部份有明顯萎縮現象。 

 
圖 4. 培養自投餵臺灣鮑未經充分清洗之龍鬚菜(Gracilaria 

spp.)。於培養基(TSA, 含 2.5% NaCl)上可見到大量多

樣性之菌落，其中以具滑走(swarming)特性之溶藻弧菌 

(Vibrio alginolyticus)與鮫弧菌(V. carchariae)呈優勢。 
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